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FREQUENTIE COUNTER

HUFPUF

S-meter

SWR-meter

De HufPuf en Counter opbouwen.
In het onderdelenpakket zitten alle onderdelen voor het opbouwen van de HufPuf, de frequentie counter, de S-meter en ook de SWR meter in de standaard uitvoering.
Niet in het pakket zit montagedraad, de flatcable tussen het display en de print en een stukje coax om de frequentie counter aan te sluiten op de VFO.

Voor de opbouw gaan wij er vanuit dat men bekend is met de diverse onderdelen en soldeervaardigheid aanwezig is.
Veel succes met opbouwen.

Het PI4RAZ BITX-team

www.pi4raz.nl

Het onderdelenpakket
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Het pakketje bestaat uit een zakje met onderdelen, LCD display en de printplaat.

In het pakket zitten de volgende onderdelen:

	Quantity
	Value
	Device
	Quantity
	Value
	Device

	1
	2X16
	LCD backlite display
	4
	1k2
	

	1
	100
	2W t.b.v. backlite
	3
	4k7
	

	1
	33p
	Trimmer
	1
	10k
	

	1
	100p
	
	1
	18k
	

	1
	1n
	
	2
	22k
	

	7
	100n
	
	1
	100k
	

	3
	1N4148
	
	1
	180k
	

	2
	BC547
	
	1
	PCB
	Print

	2
	2N7000
	
	1
	18p
	

	1
	74HC00
	
	1
	33p
	

	1
	74HC393
	
	1
	100n
	SMD onder PIC

	1
	OP07
	
	1
	100µ
	

	1
	TLC549C
	
	2
	10µ
	

	1
	16F84A
	
	1
	LED
	Rode LED

	1
	4.000
	Xtal
	1
	18pin
	IC-voet

	3
	100
	
	2
	14pin
	IC-voet

	1
	10k
	instelpotmeter
	2
	8pin
	IC-voet

	
	
	
	1
	Button
	Pushbutton lock
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Alvorens te gaan bouwen is het raadzaam de onderdelen te sorteren in een sorteerbakje of dergelijke.

De weerstanden, condensatoren, dioden, transistors en IC’s overzichtelijk in een bakje om de diverse componenten te onderscheiden.
Het LCD display laten we voorlopig in de plastic zak zitten waarin het pakketje werd geleverd.
De Printplaat
De printplaat is niet voorzien van een componentenopdruk maar met onderstaand plaatje moet het opbouwen geen probleem zijn. Achter in deze handleiding is de componenten layout ook op A4-formaat afgedrukt.
[image: image2.jpg]= k2

= 180k

BCS47 "‘D

HultPuit
FI4RAZ - BITX
HevS (¢ 2007

n|

&)

DDJOHYZ

3 €BEOHY.
2 %

2 100R <

14

Y E.ZZk 414;
= 414;
N B
= 22k =
Raimh
= e
(o)}
STt
fes)
J e
& k2
s
Lack

3-135
. /ﬁ A . VRO aut
50
] o4
\./ u{t" 1]
T
< lf e
I 10 @ a7 .
*
e 1 2N700 .
% +RX
§ D
.
4148
. AGCin
= S0 g SWRin
al 12 o 5
Bl U .
0 S AR
BCS47 5.0
- . 2N7000 _+TX
e pew ==
2 10k o * 18k 3





Figuur 1. de componentenzijde van de print.
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Figuur 2. De soldeerzijde van de print

Als er een geboorde print in het onderdelen pakket zit kan de volgende paragraaf worden overgeslagen en kan je gelijk doorgaan naar de opbouw van de print.
Boren van de print

De gaatjes voor de transistoren en FET’s worden 0.4mm geboord. Voor de instelpotmeter en de trimmer heb je een 1.2mm boortje nodig. De gaten voor de spanningsregelaar boor je 1mm.

Alle overige gaatjes worden met een 0.7mm of 0.8mm boortje geboord.

Boor de vier bevestigingsgaten en het centrale gat onder de instelpotmeter met een 3mm boortje. 
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Onder op de print zit één SMD condensator in een 0805 formaat.
Dit is ongeveer 1,1mm bij 1,8mm. Laat de condensator dus niet vallen en blaas er ook niet per ongeluk tegen. Je vindt hem nooit meer terug.
Foto 1. De SMD condensator
De SMD condensator wordt gesoldeerd op de plaats in de rode cirkel.
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Figuur 3. De plaats van de SMD condensator.
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Foto 2. De gemonteerde SMD condensator.
De opbouw van de print.
Met het opbouwen van de print beginnen we met de componenten die in hoogte het kleinst zijn.

Zo voorkom je dat deze bij het solderen er weer uitvallen.

Als eerste starten we met een draadbrugje. 
Boven de instelpotmeter staat op de print een weerstand getekend. Deze weerstand hoeft enkel bij een bepaald type display te worden gemonteerd. Bij ons display moet hier een draadbrug komen.

Vervolgens kunnen de weerstanden op de print worden gesoldeerd.
	geplaatst
	Aantal
	Waarde
	
	kleurcode

	
	3
	100 ohm
	
	Bruin zwart bruin

	
	4
	1k2
	1200 ohm
	Bruin rood rood

	
	3
	4k7
	4700 ohm
	Geel violet rood

	
	2
	10k
	10 kilo ohm
	Bruin zwart oranje

	
	1
	18k
	18 kilo ohm
	Bruin grijs oranje

	
	2
	22k
	22 kilo ohm
	Rood rood oranje

	
	1
	180k
	180 kilo ohm
	Bruin grijs geel
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Figuur 4. De draadbrug en de weerstanden.
We houden nu een tweetal weerstanden over. 

De 100 ohm 2W en een 100 kilo ohm weerstand. De eerste wordt straks gebruikt voor het aansluiten van de display verlichting.  De 100 kilo ohm weerstand wordt samen met de LED en de 100pF condensator in de VFO ingebouwd. 

Hierover later meer.

Vervolgens kunnen we de drie diodes (1N4148) en de IC voetjes monteren.

Kijk bij de diodes goed of het zwarte bandje op de diode naar de juiste zijde wijst.
	geplaatst
	Aantal
	Waarde
	
	

	
	3
	1N4148
	
	

	
	2
	8 pens
	IC voetje
	

	
	2
	14 pens
	IC voetje
	

	
	1
	18 pens
	IC voetje
	


Let bij het plaatsen van de IC voetjes goed op de inkeping aan de korte zijn.

Deze inkeping markeert Pin 1 van het IC. De rode pijlen op onderstaande foto geeft de inkeping aan!
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Figuur 5. De drie diodes en de IC voetjes.
	geplaatst
	Aantal
	Waarde
	
	

	
	1
	33pF
	Condensator
	

	
	1
	18pF
	Condensator
	

	
	1
	1nF
	Condensator
	

	
	7
	100nF
	Condensator
	

	
	1
	4.000MHz
	Kristal
	


Vervolgens kunnen de overige condensatoren en het kristal worden geplaatst.
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Figuur 6. Deel van de condensatoren geplaatst
Hierna kunnen ook de elko’s, spanningsregelaar, de instelpotmeter en de trimmer worden geplaatst.

	geplaatst
	Aantal
	Waarde
	
	

	
	1
	10k ohm
	Instelpotmeter
	

	
	1
	33pF
	Trimmer
	

	
	1
	100µF
	Elko
	

	
	2
	10µF
	Elko
	

	
	1
	7805
	5V spanningsregelaar
	


Voordat de spanningregelaar wordt geplaatst moet er nog een draadbrugje worden gelegd.
De print van de HufPuf heeft een voorziening voor een 12V filterkring bestaande uit een smoorspoeltje en twee condensatoren.

Dit filter is normaliter niet noodzakelijk en zit ook niet in het onderdelen pakket. 
In foto 7 is met geel aangegeven waar het draadbrugje moet komen. Zie het groene kader in figuur 7.

Mocht de hufpuf storen op de BITX, dit is te horen aan een zacht getik uit de speaker van de BITX, kan een smoorspoeltje van 10µH en twee condensatoren van 0,01µF dit probleem oplossen.

Het spoeltje komt in de plaats van de draadbrug en de condensatoren in de gaatjes links er recht van het spoeltje.
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Figuur 7. De plaats van de draadbrug (geel) in de voeding
Als laatste kunnen nu de transistors en FET’s worden geplaatst.

	geplaatst
	Aantal
	Waarde
	
	

	
	2
	BC547
	Transistor
	

	
	2
	2N7000
	FET
	


Plaats de transistors en FET zoals op het plaatje van de componenten layout.

De volledig opgebouwde print ziet er als volgt uit. (LET OP. Het draadbrugje in de voeding is hier nog niet aangebracht). 
Nu kunnen de IC’s worden aangebracht. Let goed op de oriëntering van pin1.

Op de foto zijn tevens alle verbindingen met de buitenwereld aangegeven.
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Rond de omtrek van de print:

+12V - 

spreekt voor zich.

+5V

meetpunt voor de +5V spanning voor de PIC en IC’s.

VFO uit

De regelspanning uitgang voor de LED-varicap in de VFO

+Rx

Wordt verbonden met de +12V Rx lijn in de BITX20

AGC in

Hier wordt de uitgang van de AGC-print aangesloten om de S-meter te laten werken

SWR in

Hier wordt de uitgang van de SWR meter schakeling aangesloten 

+Tx

Wordt verbonden met de +12V Tx lijn in de BITX20

LOCK

aansluiting voor de drukknop waardoor de hufpuf de frequentie locked
Freq. in

Hier wordt de uitgang van de BITX VFO op aangesloten.

Geen SWR meter:

Als men de SWR meter niet bouwt, dienen de +Tx en +Rx op een bepaalde manier te worden aan gesloten.

In dat geval wordt de +Rx op de hufpuf print aan de +12V en de +Tx van de hufpuf print aan massa gelegd.

Wel een SWR meter:
De SWR-bridge moet – indien gebouwd – onder spanning blijven staan tijdens Rx zodat in rust er +6V op de 2N7000 staat. Doe je dat niet, dan gaat de SWR schakeling de S-meter beïnvloeden via de beveiligingsdiode in de 2N7000.

LCD aansluiten:
In het midden van de print zitten de 14 aansluitingen voor het LCD display. De nummering op de print komt overeen met de nummering op het LCD display wat bij het pakket is geleverd.

Met een stukje flatcable of regenboogdraad worden de pinnen van het LCD en de print 1 op 1 door verbonden.

Het BackLit:

Het LCD is voorzien van een achtergrond verlichting. Dit is pin 15 en 16 op het display.

De 100 ohm 2W weerstand sluiten we aan op pin 15. De andere zijde van de weerstand wordt met de +12V van de BITX verbonden.

Pin 16 van het LCD wordt met de massa verbonden.
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Figuur 8. Het display met verlichting
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Figuur 9. De wijzigingen in de VFO
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Afbeelding 1. De componenten opdruk van de print
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Afbeelding 2. Het schema van de frequentie counter + HufPuf, S-meter en SWR meter.
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