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Les fichiers du programme:

1. minirk13.exe le calculateur

2. minirk13 d.pdf fichier d'aide allemand
3. minirk13_e.pdf fichier d'aide anglais
4. minirk13_f.pdf  fichier d'aide francais
5. minirk13_i.pdf  fichier d'aide italien

6. minirk13_cz.pdf fichier d'aide tchéque

Copiez tous les fichiers dans un répertoire deevaitioix, ou utilisez le programme d'installation
setup.exe!
Ce programme a été testé sous Windows 9x, ME, 20@@&t W7.

Ce programme a aussi été testé sous LINUX :
e SuSe 9.0 avec Wine20050524
e Ubuntu 14.04.3 LTS und VirtualBox V 5.0.4 r 102546

mini Software fronDL5SWB & DGOKW for amini Price
Freeware for Radio Amateurs
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Geénéral
Le programme est utilisé pour calculer les induc¢an(bobines) et le nombre de spires sur tores
de ferrite, des manches et des bobines a air. Cewadvent leur utilisation pour baluns, Ununs,
filtres passe-bande, filtres passe-bas, les cirdgtrésonance, et plus encore. Les données des
noyaux dans le programme sont intégres.
Qui a besoin d'un tel outil de calculRes radioamateurs, qui bricolent encore.
Vous avez besoin d'une inductance d'une valeuré@oanrecherchez le nombre de spires a
bobiner correspondant.
Vous recherchez une valeur d’AL, (mais ou I'aveaweou la derniére fois?), vous l'avez.
Et quid des formulesNouvelle recherche ...
Pas trouve, ou si oui quelles unités utiliser?

Un tore T50-2 est rouge ou jaune?

Ce programme a toutes les réponses a ces quesgtionéme plus.
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Utilisation

Les champs d'entrée sont sur fomdt, les champs de sélection sont sur foac et les
résultats sur fontllanc.

Inductance Tours
10 pH v 45

Positionner le curseur sur certains champs affiteeebulles d'aide.
Le programme démarre en allemand et se souviena dangue locale sélectionnée pour le

prochain démarrage du programme. Comme le sépardi@u nombre décimal peut étre une
virgule ou un point, suivant la langue, il y a wosmversion automatique.

Si le langage est I'Anglais (US), les unités senactt, foot et AWG. Dans le menu "Unités" il est
possible de basculer sur les unités métriquesmeparer ainsi les résultats.

Entrer une valeur ou en changer une entraine use ajour immédiate des résultats. Vous
pouvez ainsi comparer facilement différentes vaesn

Une fois toutes les valeurs saisies, cliquez sholgon

=>
pour calculer.

Apparition de "xxx" comme résultat signifie qu'ieydes valeurs invalides. Cela évite entre autre
une division par zéro.

F1 affiche le topic d'aide correspondant.

Dans le menuOutils’ vous trouverez quelques outils supplémentairdssyien relation avec les
calculs de tores.

Note

Le calcul exact d'inductance n'est pas si aisé qu'il parait. Les constructeurs spécifient des valeurs d'AL de
tores souvent avec des tolérances allant jusqu'a 30%. La perméabilité dépend de la fréquence, de la
température et du flux magnétique. La forme du bobinage influence la valeur de l'inductance d'une bobine
dans l'air.

A cause de la conversion d'unité, des erreurs supplémentaires d'arrondi peuvent apparaitre.

Gardez toujours ceci présent a I'esprit dans l'interprétation des résultats de calcul.
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Tores poudre de fer (AMIDON)

Référence du tore

T 50-2

| Diarmetre extérieur |

% 0,01 inch |
Tore Matériau |

T signifie tore. Les chiffres suivants donnent ienoetre extérieur en 0,01 pouce. Le(s) chiffre(s)
aprés le tiret donne(nt) le type de matériau, etgpaséquent la plage de fréquence utilisable,
indiquée par la couleur du tore. A partir des chaushgp liste

Poudre de fer T..- ..

T50 + -

-

De
12.70 mm

_Inductancy ;a“ Im |

10 pH 10
' 12
Application 15

2
0
1

2
3

Fréquenc{17
P40 18
26

Tension 52

L B,y 0

le tore désiré peut étre sélectionné. Toutes lesbowmisons ne sont pas fabriquées, ou ne sont
pas disponibles dans le programme [1]. Dans ceravertissement est affiché.

Aprés sélection, toutes les données nécessaireaffichées.

Calculs

Entrez la valeur d'inductance désirée. L'unitédgdaut est le pH, mais peut étre changée a partir
de la boite de liste.

Inductance

10 v

lication
Frég
14

A l'entrée des valeurs, et aussi sur modificataesvaleurs, le nombre de spires est
immédiatement calculé a partir de la formule:

Chaque passage du fil dans le centre du tore cgoopieun tour.

Les dimensions physiques limitent le diametre maxmdu fil. En prenant ce diameétre, (moins
la tolérance), le bobinage entier peut étre réaiséne seule couche sur le tore. Si vous obtenez
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un fil trés fin, refaites les calculs en prenanttare de dimensions supérieures. Le travail du
programme étant de calculer, il délivre aussi fegleur de fil nécessaire. Vous apprécierez, si
vous avez déja passé 2 metres de fil dans un &bwes que 75 cm suffisaient. Cependant,
n'‘oubliez pas de tenir compte d'une marge poucdesexions. A l'entrée du diameétre de fil

utilisé, ce calcul devient beaucoup plus précis.

Application

Cette partie fournie des informations supplémeasasur le tore en fonction des fréquences et
tensions appliquées.

Les applications aux transformateurs demandenbdeaitre la réactance inductive XL du
bobinage

X, =2xnxfxL

qui doit étre au moins 4 fois plus grande que $sstance a transformer. L'indication de la
fréquence de travail donne une rapide idée de calberr.

Calculs magnétiques

Les formules suivantes ne doivent étre considégéescomme un guide, et certaines ne sont
disponibles que pour les tores a poudre de fervaksirs de Bmax sont valables aussi bien pour
les tores a poudre de fer que pour les toresdeans la plage de frequence de 0,1 a 30MHz.
Certains fabricants donnent les pertes des t@e#ef et elles sont prises en compte par les
calculs lorsqu’ elles sont disponibles. Ces dongéestructeurs sont souvent non disponibles.

Le flux maximum est fonction de la fréequence, ddkad’'une table Bmax(f) donnée par le
fabricant. Les autres valeurs sont interpoléeseet@0 kHz et 30 MHz.

Bmax ne doit jamais étre dépassée, quelle qud’apilication. La formule ci-aprés, pour le
calcul du flux magnétique, dépend de plusieursmatees :

j{} — Llr}?i!.ﬁ' X M““’E
mwx A xN

Ou B est la densité de flux créte , Urms estrigiten appliquée, Ae est la section transversale du
tore, N est le nombre de tours et

®=2xmXf

Le deuxiéme facteur de limitation est I'accroissetrie température du aux pertes du tore.

Pour obtenir les pertes du tore [mW/cm?3], nous devmasser par la formule complex suivante :

P= / +dx f*xB’

a b c
B3 + B?j + Bl,ﬁﬁ

hysteresis loss

eddy—curvent loss
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Ou a, b, c, d sont caractéristiques du matérida frequence appliquée, et B le flux magnétique .
Le premier terme représente les pertes par hyggedsrs que le second représente les pertes par
courant de Foucault . Les deux valeurs sont indigjaans la barre de statuts pour information

La perte absolue du tore Ploss [W] est:
R = PxV
| RN J

Enfin, nous pouvons calculer I'accroissement deptaatture [°C] par:

833

foss

surface

C’est une approximation pour les bobinages darns d¢aun fonctionnement permanent. Un

fonctionnement intermittent réduira cet accroissetrde température. Dans tous les cas, la
température du tore ne doit pas excéder 50 ° -cchauouché, mais pas trop. Les pertes cuivre
dans le bobinage ne sont pas calculées, maiesisght importantes, la température augmentera.

La partie inférieure

Autre probléme: Vous avez bobiné 17 tours sur uwe T68-3 il y a un certain temps, et vous
n‘avez pas noté la valeur de l'inductance. Laganférieure vous aidera. La valeur de XL sera
calculée en prenant la méme fréquence de travaipggcédemment.

[1] AMIDON inc, http://www.amidoncorp.com/specs/
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Tores de ferrite (AMIDON)

FT 50-43§

| Diamétre extérieur |

Référence du tore

| *® 0,01 inch
| Tore de ferrite Matériau

Malheureusement, ces tores non pas de codes deucdli]. Apres leur achat, vous devrez les
identifier avec votre propre code.

Calculs

Cet écran a la méme structure que celui des faress poudre de fer (AMIDONLes plages de
fréquence d'utilisation sont indiquées séparémeat |@s circuits résonnants, les transformateurs
et les selfs de choc.

Calculs magnétiques

Les formules suivantes ne doivent étre considégéescomme un guide, et certaines ne sont
disponibles que pour les tores a poudre de fervaksirs de Bmax sont valables aussi bien pour
les tores a poudre de fer que pour les tores deddns la plage de fréquence de 0,1 a 30MHz.
Certains fabricants donnent les pertes des t@e#ef et elles sont prises en compte par les
calculs lorsqu’

elles sont disponibles. Ces données constructentseuvent non disponibles.

Le calcul des pertes des tores [mW/cm3] est baiska $ormule de STEINMETZ :

PZHX}((.XB{!

ou a, c et d sont les coefficients du matériapathgle pour F, H, J, K et W.
Il est précis seulement dans une p~lage limitéeédpience et de densité de flux.

La perte absolue du tore Ploss [W] est:

P

loss

=PxV

Enfin, nous pouvons calculer 'accroissement deptaatture [°C] par:

[ 0833 ]
P
t = foss
A.s' urface

C’est une approximation pour les bobinages darns d¢aun fonctionnement permanent. Un

fonctionnement intermittent réduira cet accroissetrde température. Dans tous les cas, la
température du tore ne doit pas excéder 50 ° -cchauouché, mais pas trop. Les pertes cuivre
dans le bobinage ne sont pas calculées, maiesisght importantes, la température augmentera.

[1] AMIDON inc, http://www.amidoncorp.com/specs/
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Tores EPCOS

Code de commande

B64290-L45-X38
| oo

P: Parylene
Tore de ferrite |- Epoxy  Type Matériau
A sans

Cet exemple affiche le type R16 (De = 16 mm) deéniat T38.

Sélection

La sélection se fait par les dimensions du topmele type de matériau. Si les données sont
disponibles [2], le code de commande est affiché.

Calculs

Les mémes que pour I&sres poudre de fer (AMIDON)
Les calculs magnétiques ne sont pas disponibles.

[2] EPCOS TDK Europe, http://de.tdk.eu/tdk-de/193530/produkte/produktkatalog/ferrites/epcos-ferrite-und-
zubehoer/ringdoubleaperturescores
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Tores Ferroxcube (Philips)

Code des tores

TN 10/6/4 - 4A11

TT
Enrobage:

Tare  MN: Nylon
X: Epoxy
C: Parylene
L: Laguer

Diamétre

extfint/haut Matériau

T typedetore T=Tore

N enrobage N = Polyamide (Nylon)
X = Epoxy
C = Parylene C
L = Laquer (Polyuréthane)

10/6/4 dimension du tore ext/int/haut: 10,6 x:64£24 mm3
4A11 matériau couleur = rose

Calculs

Les mémes que pour I&ésres poudre de fer (AMIDON)
Calculs magnétiques ne sont pas disponible [3].

Notes

Le type 3C85 (rouge), souvent trouvé dans lesslideecomposants pour les applications LF dans
les projets de radioamateurs, est obsolete et emé@par le type de plus faible pertes 3C90 (bleu
foncé). Les dimensions suivantes pour le type 3&8% toujours dans la base de données du
programme: TN14/9/5, TN19/11/15, TN25/15/10, TX#&1B et TL58/41/18. Pour les autres

dimensions, utiliser la feuill&ores inconnus

[3] FERROXCUBE, Data handbook,

-10 -

http://www.ferroxcube.com/FerroxcubeCorporateReception/download/action.do?action=gotoPage&pageT

ype=_en&pageName=download-1
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Tores WE (WURTH ELEKTRONIK)

Du grand nombre de noyaux disponibles [4] seulpetit nombre est sélectionné pour un calcul
possible. Ce sont des noyaux ferrites, aussi en les tores que pour les mandrins.

Code des tores

Pour l'identification des noyaux le numéro d'article est utilisé.

Calculs

Les mémes que pour I&sres poudre de fer (AMIDON)
Calculs magnétiques ne sont pas disponible.

Remarque: le matériau noyau 4W620 a peu pres équivalentialiere de 43 AMIDON

Information et sources:

Les noyaux sont disponibles directement a partif4dleCertains des noyaux peuvent étre aussi
[5] et [6]. Remarque: Le nom utilisé dans [5] egirésenté entre crochets.

[4] Warth Elektronik GmbH & Co.KG, www.we-online.de

[5] DARC Verlag GmbH, Lindenallee 6, D-34225 Baunatal, www.darcverlag.de/EMV-Ringkerne-und-
Ferrite

[6] DGOSA, www.dgOsa.de/ —» Balun
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Tores inconnus ou non inclus dans le programme

Un grand nombre de tores utilisés par les radioamngtest pris en compte par le programme. Si
un type est manquant, il y a plusieurs possibilités

a) Attendre une mise a jour.

Cela peut prendre beaucoup de temps!

b) Relever les données dans un catalogue.

Entrez la valeur de I'AL relevé dans le catalodgien faire attention aux unités. Dans la
littérature, on trouve différentes unités pour A&l que:

HH/(100 N)2 = 0,1 nH/N2
HH/(1000 N)2 = 0,001 nH/N?
mH/(1000 N)z = nH/N?2

L'unité nH a la méme signification que nH/N2.
La boite de liste permet la sélection de la borm&&uPour les calculs, il est important que le
nombre de tours soit élevé au carré. Noter lempiagses dans la table de conversion ci-dessus.

c) Nous n'avons pas de données, mais disposonsdugctance- métre et un pied a coulisse.

Dans Outils sélectionner "AL et perméabilité” et remplisses Hifférents champs avec les
valeurs mesurées. Sur la feuille "Tores inconnliguer sur le bouton "AL depuis outils", pour
copier ces valeurs calculées. De la méme maniéres pouvez copier les dimensions physiques
pour le calcul de longueur et diametre maximumildu f
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Bobines a air

Bien que les bobines a air ne soit pas des toessdernieres ne doivent pas étre omis dans ce
programme. De nombreux radioamateurs construisestadnplificateurs linéaires, des filtres
passe bas et des boites d'accord pouvant diffiee@tre réalisés sans bobines a air.

La formule exacte pour le calcul de l'inductancendbobine a air fait appel aux intégrales
elliptiques, qui ne peuvent étre résolues. Damsdtique une approximation est toujours faite.

L'inductance d'usolénoide de longueur infinest donnée par:

L= NDxp

fho =4x X107 HIm

Ik =1 pour air

Avec une section circulaire:

2
L=N*xp,x EX4D x%
(S —

sechon arculare

Pour desolénoides réelgn facteur de correction K, qui dépend seulemenadorme de la
bobine (diametre et longueur), doit étre introduit:

L:Nzxuﬂx%xDx?xK

Une bonnepproximation pour des solénoides lgrgsuvant étre aisément utilisé avec une
calculatrice de poche est la formule bien conniraste:

y D? uH
101,6x/+4572xD c¢m

UHItEs

La précision est meilleure que 1%, ce qui est unrBsultat pour des besoins radioamateurs.

Dans ce programme, le facteur de correction esulgalvec une approximation qui donne de
bons résultats pour desbines courtes

Un cas spécial est celui dlienductance d'un fil drojtqui peu étre calculé comme suit formule
tenant compte de l'effet de peau:
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Formule sans prise en compte de I'effet de peau:

L=2x[x{1n[4xz}—lJ nt
b Jcm

LHités

Avec l'effet de peau:

H

cm
=
uHités

=

L=2x[x|In 4><IJH ac
D 4

Pour suffisant hautes fréquences (I'effet de pladlctance est moindre de 50 nH pour métre
parce que l'inductance intérieur approches a zéro.

Les formules ci-dessus se fondent sur I'acceptaueie diamétre est plus inférieur que la
longueur, autrement le résultat est négative oo. zer

De version 1.2.1 cet plus complexe équation elséitigue donne une bien meilleure précision
avec courts et epais fils.

2 2
L=Mx In ﬂ+ 1+M — .1+ D +D+&
D D 2x! 2xl 4
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Outils

Le menu "Outils" donne accés a quelques utilitgi@ms des calculs complémentaires, pouvant
étre exécutés dans une fenétre indépendante.

page
Détermination AL et Perméabilité pi d'un tore incan 15
AL a partir de laPerméabilité 17
Circuits résonnants 18
Calcul de la résistance d'un fil de cuivre 19
Conversion Inch <-> Metre, AWG -> mm, °F -> °C 20
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R Détermination AL et Perméabilité pi

a) Calculs de I'AL

Ce calcul nécessite de connaitre la valeur deulitashce. Pour ce faire, bobiner quelques tours
(au moins 10 pour avoir suffisamment de précisgum)le tore inconnu et mesurer l'inductance.
La valeur de I'AL est donnée par:

Le résultat est donné dans l'unité la plus courahtéN2. Cette valeur peut étre copiée vers la
feuille Tores inconnupour les calculs supplémentaires.

b) Calculs de la Perméabilité pi

La valeur de I'AL obtenue em) et les dimensions physiques du tore permetterodeaitre la
perméabilité initiale (seulement valable pour learaps magnétiques de trés faible valeur).

Les caractéristigues magnétiques, la longueur teféete et la surface effective Ae sont calculées
a partir des dimensions physiques.

Malheureusement, la perméabilité n'est pas comstantis varie avec la température, la
fréquence et le flux magnétique. En tant que par@neu matériau, la perméabilité peut étre
utilisée pour déterminer le type d'un tore inconnu.

_ A Xl
Ho X A,

Les valeurs le et Ae sont intégrés dans le factauore.

Hi

Z(llA):[i

Uy =4x %107 H/m
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Parce que le flux a tendance a se concentrer stokels intérieurs, nous utilisons une formule le
prenant en compte. La longueur effectieeest calculée comme suit:

D
In| —2
|, =7mxD, X |
_—a _l
Di
De méme le calcul de la surface effective Ae:
|n2 &
D D.
A =hx—2x !
2" D,_,
Di

Les dimensions du tore sont en mm et peuvent épe&es vers la feuill&ores inconnugpour
des calculs additionnels, si nécessaire. Si I'éparsde I'enrobage peut étre estimeée, elle deit étr
prise en compte, autrement nous aurons une ermgurdes valeurs d’AL et d'ui, et ce
principalement pour les tores de petites dimensions

? . : o ileg
Rk AL & partir de la Perméabilité

Si la perméabilité est connue, alors la valeur’de peut étre déterminée a partir de celle-ci.
L'entrée et le calcul sont comme décrit plus haut.
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E} Circuits résonnants

C'est un outil tres simple permettant de calc@srdiéments d'un circuit résonnant.
Plus de problémes avec les conversions d’unité&ssiez I'ordinateur s’en occuper!

Les calculs utilisent les formules suivantes:

- 2% Tx+/LxC

_ 1
CAxTxf2xL

| = 1
AX P x f2xC
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Cu Calcul de la résistance d'un fil de cuivre

Particulierement dans le cas de la réalisationaténies sans noyau avec des valeurs d'inductance
dans la gamme du mH, il est intéressant d'avoiridém de la résistance du fil de cuivre.

R—pxl_—px4—x|
A nxD?

résistance du cuivre a 20 °C:

Q- 175x10° Qm

p=0.0175
_ m

La variation de résistance due a la températuré gteel calculée comme suit. La référence de
température est fixée a 20°C, mais elle peut éaagée.

R= Ry, x(1+ax(t-20))

Coefficient de température du cuivre: a = 0.0038 1/

La référence est limitée a -200 - 250°C, parcedpres cette limite la relation entre température
et résistance peut étre considérée comme linéaire.
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m

Cet outil a été ajouté a la demande de radioanstuericains. Il peut étre aussi utile pour les
autres. Dans les articles techniques US les undgsnétriques sont encore utilisées.

a) Conversion des unités de longueur

Facteur de conversion:

1linch = 2.54 cm
1 foot = 12 inch = 30.48 cm
lyard= 3 feet=91.44 cm

La conversion fonctionne dans les deux sens.

b) Conversion AWG - mm

Le systeme AWG (American Wire Gauge) caractérisestfils de cuivre a été introduite en
1857. A chaque diametre correspond un numéro (30,0000, 00, 0, 1 ... 40. Numéro 0000 est
défini comme ayant un diamétre de 0.46 inch et &3/ diamétre de 0.005 inch. Les autres
numéros sont définis plus ou moins géométriqueneaitte ces deux valeurs. La dimension
correspond aux nombres d'étapes au cours de lcdabn du fil de cuivre. Les relations
suivantes sont particulierement intéressantes:

Une réduction de

- 3 numéros AWG, par exemple de #13 a #10, ddaldection et divise par deux la résistance,
- 6 numéros AWG double le diamétre,

- 10 numéros AWG multiplie par 10 la section etiskvpar 10 la résistance.

Dans la boite de liste tous les numéros AWG sdetiénnables, le diameétre en inches affiché,
et la valeur en mm calculée.

c) Conversion °F - °C

Cette conversion est un plus pour des calcul degperde la température.

to = to _32 _
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Copyright

©2000-2006 by DL5SWB 1 & 2015 by DGOKW
Tous les droits sont réservés.
Ce logiciel est urreeware.

Seule la distributiomompleteest autorisée (minirk13.exe, minirk13_d.pdf, mkaB_e.pdf,
minirk13_f.pdf, minirk13_i.pdf et minirk13_cz.pdé} libre

Réclamation

Ce programme est fourni sans aucune garantie detidanement, de précision, d’absence
d’erreur, ou de compatibilité avec des applicatipagiculieres. L'utilisateur de ce programme le
fait & ses propres risques. En aucun cas, I'amteourra étre tenu responsable de tout dommage
quel qu’il soit.

En utilisant ce logiciel, I'utilisateur déclare saeccord avec GARANTIE ET mentionné ci-dessus.

Probléemes connus

Le programme ne vérifie pas si la valeur que voueee est cohérente. Dans le cas ou vous avez,
par exemple, un diamétre maximum de 0.0 mm ou umbn® de tours de 10000, qui ne sera pas
affiché entierement de toute facon, les limitest st@passées. Dans le pire des cas un message
comme "Overflow..." apparaitra. Cependant, vous ppweatinuer aprés avoir cliquer sur OK.

Les erreurs les plus communes et les entrées @utes sont cependant interceptés par le
programme.

Le mot la fin

Il vous manque des calculs, vous avez trouveé unogous pensez que ce programme pourrait
étre amélioré, alors n'hésitez pas a envoyer viosrantaires a l'auteur.

mailto:dgOkw@darc.de

Nous verrons ce qu'il est possible de faire.

Stralsund, en novembre 2015 Klaus Warsow, DGOKW

Traduction de l'aide en francais par Francois DaRBANN.
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Historique

Version 1.0 (2000-06):
« Développé comme assistant rapide pour des besoins personnels sous Windows 3.1. Premiére
diffusion dans le numéro 11/2000 du magazine radioamateur allemand "FUNKAMATEUR".

Version 1.0a (2000-11):
e La saisie d'un point comme séparateur décimal n'entraine plus de message d'erreur.
« Le point est converti en virgule et réciproquement.

Version 1.1 (2002-06):

» "Tores poudre de fer (AMIDON)": Ajout du T 520 et matériau "18".

« "Ferrite (AMIDON)": Ajout de quelques dimensions de tores et type de matériaux F, H, K, W.

» "Ferroxcube (Philips)": Ajout de tous les tores.

» "Tores inconnus": Calculs possibles avec toute valeur d'AL ou copie depuis outils.

« "Bobines a air": Le calcul des bobines courtes est effectué avec la méme précision que pour les
bobines longues (nouvelle approximation).

e Ajout de "Inductance d'un fil droit".

» Ajout des outils de calcul de I'AL et de la perméabilité, des calculs de circuits résonnants et calcul
de la résistance d'un fil de cuivre en fonction de la température

*  Migration du programme sous Windows 9.x.

» Refonte de l'aide.

» Traduction du programme et de l'aide en anglais.

»  Nombreux changements mineurs.

Version 1.1.1 (2003-03):
* "Ferrite (AMIDON)": Correction AL du FT50B-43 et FT82-43.

Version 1.1.2 (2003-05):
e Ajout des conversions en inch, foot et AWG pour les utilisateurs américains.
e Quelques améliorations d'apparence.

Version 1.1.3 (2005-05):
» Ajout calcul de flux magnétique B et Bmax (0.1 — 30 MHz).
» Ajout calcul de hausse de la température (Tores poudre de fer et quelques de ferrite).
* Le nombre de tours calculé est une valeur entiére.
e Le calcul du diameter maximum est maintenant juste. (Merci a Peter, ZL2AYX)
e Quelques améliorations d'apparence.

Version 1.2 (2005-06):
» Traduction du programme et de l'aide en francais. (Merci & Frangois, F5ANN)
Version 1.2.1 (2006-03):
« "Inductance d'un fil droit": Une formule nouvelle, permet d’ obtenir une bien meilleure précision
avec des fils courts et gros.

(2014-01) Wilfried Burmeister, DL5SWB t
»  Poursuite du programme par DGOKW

Version 1.3 (2015-06):
e Mise en ceuvre du programme dans un nouvel environnement de programme
» Expansion 4 langues
» Expansion a d'autres tores
* Un autre outil a été ajouté
* Les fichiers d'aide sont maintenant en format PDF
* Une possibilité eifache de l'impression a été créée
» La précision des calculs a été augmentée

Aide pour mini TC by DGOKW



Version 1.3.1 (2015-12):
e Fichier d'aide en italien (Merci a Franco, 12FHW)
» Fichier de programme et de l'aide en tcheque (Merci a Jara, CB)
» Calcul de la longueur de fil maintenant avec le diametre du fil
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